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(54) Bezeichnung: Federbein mit hohenverstellbarem Federteller 



(57) Zusammenfassung: Federbein, umfassend einen Zy- 
linder, zu dem ein Federteller zwecks Einstellung der Posi- 
tion axial verschiebbar ist, wobei der Federteller einen Hiil- 
senabschnitt aufweist, uber den die Verbindung zum Zylin- 
der ausgefuhrt ist, wobei zylinderseitig eine Kammer ange- 
ordnet ist, die mit einem urformbaren Werkstoff zumindest 
teilgefullt ist, wobei der Hulsenabschnitt mit dem urformba- 
ren Werkstoff in Kontakt stent, der im festen Zustand eine 
Stutzkr aft vom Zylinder auf den Federteller ubertragt, wobei 
die Kammer zumindest eine Isolierhulse aufweist, die mit 
einer radialen Fuhrungsflache am Hulsenabschnitt des Fe- 
dertellers angeordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Dei Erflndung betrifft ein Federbein mit ei- 
nem hoheneinstellbarem Federteller gemaB dem 
Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Stand der Technik 

[0002] Aus der DE 85 10 058 U1 ist ein Federbein 
mit einem losbar angeordnetem Federteller bekannt, 
wobei der Federteller in einem Haltering gelagert ist. 
Der Haltering wiederum kann unabhangig vom Fe- 
derteller am Zylinder des Federbeins befestigt und 
als Baueinheit lackiert werden. Die Hoheneinstellung 
des Federtellers wird durch den Haltering bestimmt 
und ist nicht veranderbar. 

[0003] Die DE 198 51 019 C1 offenbart ein Feder- 
bein, dessen Zylinder einen Haltering fur einen fest 
einstellbaren Federteller tragt. In dem Haltering ist 
mindestens eine Nut eingeformt, in die mindestens 
ein Umfangsbereich eines Hulsenabschnitts des Fe- 
dertellers radial verformt werden kann. Die Uberde- 
ckung des Hulsenabschnitts mit der Nut bestimmt 
das Mali fur die maximale Hohenverstellung des Fe- 
dertellers. 

[0004] Des weiteren ist aus der DE 197 44 757 A1 
ein Federaggregat fur Kraftfahrzeuge bekannt, bei 
dem ein Federteller aktiv durch den Einsatz von ei- 
nem Hydraulikmedium in seiner Hohenlage veran- 
derbar ist. Ein derartiges Federaggregat ist insbeson- 
dere fur Fahrzeuge der gehobenen Kategorie vorge- 
sehen, bei der mit einer haufigeren Federtellerein- 
stellung im Zusammenhang mit einer Niveauregulie- 
rung des Fahrzeugaufbaus gerechnet werden muss. 

Aufgabenstellung 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
ein Federbein mit einem hoheneinstellbaren Feder- 
teller zu schaffen, insbesondere im Hinblick auf die 
Dauerhaltbarkeit. 

[0006] ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch 
gelost, dass zylinderseitig eine Kammer angeordnet 
ist, die mit einem urformbaren Werkstoff zumindest 
teilgefullt ist, wobei der Hulsenabschnitt mit dem ur- 
formbaren Werkstoff in Kontakt stent, der im festen 
Zustand eine Stutzkraft vom Zylinder auf den Feder- 
teller ubertragt, wobei die Kammer zumindest eine 
Isolierhulse aufweist, die mit einer radialen Fuh- 
rungsflache am Hulsenabschnitt des Federtellers an- 
geordnet ist. 

[0007] Als urformbarer Werkstoff konnen Kunststof- 
fe, aber auch metallische Werkstoffe verwendet wer- 
den. Bei der Hohenjustierung wird der Federteller in 
seiner vorbestimmten Position gehalten und eine ent- 
sprechende Menge an urformbaren Werkstoff in die 
Kammer eingefullt. 

[0008] Im Hinblick auf eine dauerhafte Haltbarkeit 
wird durch die Isolatorhulse verhindert, dass bei der 
Montage der Hulsenabschnitt in Reibkontakt mit der 



Wandung der Kammer kommt und dabei u. U. eine 
schutzende Oberflachenversiegelung beschadigen 
wurde. 

[0009] Unter Berucksichtigung der Kosten und des 
Montageaufwands soli die Isolierhulse aus einem 
Kunststoff bestehen. Es ist sinnvoll einen Werkstoff 
fur die Isolierhulse zu verwenden, der sich mit dem 
urformbaren Werkstoff innerhalb der Kammer verbin- 
den kann. Des weiteren ist die Oberflache eines 
Kunststoffes weicher als ein metallischer Werkstoff 
und verursacht entsprechend geringere Oberflachen- 
spuren am Zylinder. 

[0010] Dabei kann vorgesehen sein, dass die zylin- 
derseitige Kammer von einem Tragring gebildet wird, 
der mit dem Zylinder axial fest verbunden ist. 
[0011] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung weist 
Tragring eine Hulse und einen Boden auf und der 
Hulsenabschnitt wird zumindest teilweise innerhalb 
Hulse des Tragrings gehalten. 
[0012] Im Hinblick auf eine gute Zuganglichkeit fur 
eine entsprechende Vorrichtung weist der Tragring 
eine Anschlussoffnung fur den urformbaren Werk- 
stoff auf. 

[0013] Bei einer bevorzugten Variante ist die Isolier- 
hulse zwischen der Hulse des Tragrings und dem 
Hulsenabschnitt des Federtellers angeordnet. Die 
Kammer sollte moglichst kleine SpaltmalJe zwischen 
der Fuhrungshulse und den die Kammer bestimmen- 
den Hulsenteile.aufweisen. Wenn der Zylinder des 
Federbeins die Kammer fur den urformbaren Werk- 
stoff bestimmt, musste der Hulsenabschnitt des Fe- 
dertellers mit einem entsprechenden Passmass zum 
Zylinder ausgefuhrt sein, wobei dann bei der Monta- 
ge ein Schleifckontakt zwischen dem Hulsenabschnitt 
und dem Zylinder auftreten konnte. Eine zwischen 
dem Hulsenabschnitt und dem Zylinder angeordnete 
Isolierhulse wurde allein aufgrund ihrer kurzeren Lan- 
ge als die des Zylinder ein leichtes Auffadeln auf die 
Isolierhulse erleichtem und durch den Abstand zum 
Zylinder Beschadigungen der Oberflache vermeiden. 
[0014] Altemativ oder zusatzlich kann die Isolierhul- 
se auch zwischen dem Zylinder und dem Hulsenab- 
schnitt des Federtellers angeordnet sein. 
[0015] Des weiteren kann die Isolierhulse auch ei- 
nen Teil der Kammer bilden. Die Ausgestaltung des 
Tragrings wurde sich merklich vereinfachen. 
[0016] Man kann auch vorsehen, dass die Isolier- 
hulse den Boden des Tragrings bildet. 
[0017] Letztlich kann man auch eine erste Isolierhul- 
se am AuRendurchmesser und eine zweite Isolierhul- 
se am Innendurchmesser des Hulsenabschnitts des 
Federtellers angreifen lassen und uber den Boden 
miteinander verbinden. Damit wird der Tragring voll- 
standig von der Isolierhulse gebildet oder der Trag- 
ring bildet die Isolierhulse. 

[0018] Vielfach besteht die Anforderung, dass der 
Federteller schrag zum Zylinder angeordnet werden 
kann, urn Federkrafte, die auf das Federbein wirken, 
zu kompensieren. Dazu ist die Fuhrungsflache der 
Isolierhulse fur den Hulsenabschnitt des Federtellers 
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schrag zur Langsachse des Federbeins ausgefuhrt. 
[0019] Gemafc einem vorteilhaften Unteranspruch 
ist ein Befestigungsring im Endmontagezustand der 
Isolierhulse verdrehfest mit dem Behalter und der 
Isolierhulse verbunden ist. Es soil garantiert werden, 
dass sich der Tragring und damit der Federteller auf- 
grund einer Federkraft, die auf den Federteller wirkt, 
keine Verdrehbewegung der Isolierhulse zum Behal- 
ter auftritt. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0020] Anhand der folgenden Figurenbeschreibung 
soli die Erfindung naher beschrieben werden. 
[0021] Eszeigt: 

[0022] Fig. 1 Ausschnitt aus einem Federbein mit 
mindestens einer Isolierhulse 
[0023] Fig. 2 Isolierhulse mit Boden 
[0024] Fig. 3 Schraggestellte Isolierhulse, die den 
gesamten Tragring bildet Die Fig. 1 beschrankt sich 
auf einen Abschnitt eines Zylinders 1, der einen Fe- 
derteller 3 tragt. Der Zylinder kann Teil eines Schwin- 
gungsdampfers oder auch einer Gasfeder sein. In- 
nerhalb des Zylinders kann ein Kolben axial beweg- 
lich oder ein koaxiales Druckrohr angeordnet sein, in 
dem ein Arbeitsmedium eingeschlossen ist. 
[0025] Zylinderseitig ist ein Tragring 5 befestigt, wo- 
bei verschiedene Befestigungsmittel denkbarsind. In 
diesem Fall ist zwar zeichnerisch ein Sicherungsring 
7 dargestellt, doch konnte man alternativ auch eine 
Schweilinaht verwenden. Der Tragring 5 besteht aus 
einem Boden 9 und einer Hulse 1 1 , so dass der Trag- 
ring zusammen mit dem Zylinder eine ringformige 
Kammer 13 bildet. Innerhalb dieser Kammer ist ein 
unteres Ende eines Hulsenabschnitts 15 des Feder- 
tellers 3 angeordnet und axial verschiebbar gefuhrt. 
Auf dem Zylinder 1 ist gemaft der linken Schnitthalfte 
eine Isolierhulse 16 angeordnet, die eine Fuhrungs- 
flache 18 fur den Hulsenabschnitt aufweist. Die Iso- 
lierhulse ist beispielsweise aus einem Kunststoff ge- 
fertigt und mit einer weicheren Oberflache versehen, 
urn an der Fuhrungshulse und dem Zylinder keine 
Schleifspuren zu hinterlassen. Alternativ oder in 
Kombination kann die Isolierhulse auch zwischen der 
Hulse 11 des Tragrings und dem Hulsenabschnitt des 
Tragrings 5 montiert sein, wie in der rechten Schnitt- 
halfte gezeigt ist. Wenn lediglich eine Isolierhulse 
zwischen dem Tragring und dem Hulsenabschnitt 15 
vorliegt, dann ist es sinnvoll das Spaltmass zwischen 
dem Hulsenabschnitt des Federtellers und dem Zy- 
linder zu vergrofiern, damit kein Schleifkontakt des 
Federtellers zum Zylinder wahrend der Montage des 
Federtellers auftritt. Uber eine Anschlussoffnung 17 
im Tragring wird die Kammer 13 mit einem urformba- 
ren Werkstoff zumindest bis zur unteren Stirnflache 
19 des Hulsenabschnitts 15 gefiillt. Als urformbare 
Werkstoffe sind flussige Kunststoffe oder auch metal- 
lische, aushartbare Werkstoffe denkbar. 
[0026] Wenn der Zylinder 1 Bestandteil eines 
Schwingungsdampfers ist, dann wird beispielsweise 



am Ende der Fahrzeugmontage eine nicht dargestell- 
te Haltevorrichtung am Federteller 3 angesetzt, urn 
das Fahrzeug horizontal auszurichten. Dabei ver- 
schiebt sich der Hulsenabschnitt des Federtellers in- 
nerhalb der Kammer. Ist die vorbestimmte Hohenein- 
stellung erreicht, dann wird die Kammer mit dem ur- 
formbaren Werkstoff zumindest bis zur unteren Stirn- 
flache 19 des Hulsenabschnitts gefiillt. Sobald der ur- 
formbare Werkstoff ausreichend ausgehartet ist, 
kann die Haltevorrichtung entfernt werden und man 
hat eine Horizontierung des Fahrzeugs unabhangig 
von der individuellen Ausstattung erreicht. 
[0027] In der Fig. 2 wird der Boden 9 des Tragrings 
5 ebenfalls von der Isolierhulse 16 gebiidet. Damit 
werden wesentliche Teile der Kammer 13 von der 
Isolierhulse bestimmt. Die Hulse 11 stellt ein separa- 
tes Bauteil des Tragrings dar. Ein Befestigungsring 
21 stutzt den Boden 9 am Zylinder ab. Der Befesti- 
gungsring 21 kann wiederum am Zylinder ange- 
schweilit sein. 

[0028] Ein weiterer Entwicklungsstand ist in der 
Fig. 3 dargestellt, nach deren Ausgestaltung eine 
erste Isolierhulse 16a am Aufcendurchmesser und 
eine zweite Isolierhulse 16b am Innendurchmesser 
des Hulsenabschnitts 15 des Federtellers 3 angreifen 
und uber den Boden 9 miteinander verbunden sind. 
Damit wird der Tragring 5 vollstandig von den beiden 
Isolierhulsen 16a: 16b gebiidet. 
[0029] Des weiteren ist die Fuhrungsflache 18 der 
Isolierhulse fur den Hulsenabschnitt 15 des Federtel- 
lers schrag zur Langsachse des Federbeins 1 ausge- 
fuhrt, urn eine Kompensation von Querkraften auf 
das Federbein bewirken zu konnen. Man kann noch 
vorsehen, dass ein Befestigungsring 21 im Endmon- 
tagezustand der Isolierhulse verdrehfest mit dem Zy- 
linder und der Isolierhulse verbunden ist, so dass z. 
B. wiederum uber eine SchweiBverbindung eine Ver- 
drehbewegung des Federtellers zum Zylinder unter- 
bunden wird. 

Patentanspriiche 

1. Federbein, umfassend einen Zylinder, zu dem 
ein Federteller zwecks Einstellung der Position axial 
verschiebbar ist, wobei der Federteller einen Hulsen- 
abschnitt aufweist, uber den die Verbindung zum Zy- 
linder ausgefuhrt ist, dadurch gekennzelchnet, 
dass zylinderseitig eine Kammer (13) angeordnet ist, 
die mit einem urformbaren Werkstoff zumindest teil- 
gefiillt ist, wobei der Hulsenabschnitt (15) mit dem ur- 
formbaren Werkstoff in Kontakt steht, der im festen 
Zustand eine Stutzkraft vom Zylinder (1 ) auf den Fe- 
derteller (3) ubertragt, wobei die Kammer (13) zumin- 
dest eine Isolierhulse (16; 16a; 16b) aufweist, die mit 
einer radialen Fuhrungsflache (18) am Hulsenab- 
schnitt (15) des Federtellers angeordnet ist. 

2. Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Isolierhulse (16; 16a; 16b) aus ei- 
nem Kunststoff besteht. 
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3. Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zylinderseitige Kammer (13) von 
einem Tragring (5) gebildet wird, der mit dem Zylinder 
(1) axial test verbunden ist. 

4. Federbein nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Tragring (5) eine Hulse (11) und 
einen Boden (9) aufweist und der Hulsenabschnitt 
(15) zumindest teilweise innerhalb der Hulse (1 1) 
des Tragrings (5) gehalten wird. 

5. Federbein nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Tragring (5) eine Anschlussoff- 
nung (17) fur den urformbaren Werkstoff aufweist. 

6. Federbein nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Isolierhulse (1 6) zwischen der Hul- 
se (1 1) des Tragrings (5) und dem Hulsenabschnitt 
(15) des Federtellers (3) angeordnet ist. 

7. Federbein nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Isolierhulse (16) zwischen dem Zy- 
linder (1 ) und dem Hulsenabschnitt (1 5) des Federtel- 
lers (3) angeordnet ist. 

8. Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Isolierhulse (16; 16a; 16b) einen 
Teil der Kammer (13) bildet. 

9. Federbein nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Isolierhulse (16; 16a; 16b) den Bo- 
den (9) des Tragrings (5) bildet 

10. Federbein nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine erste Isolierhulse (16a) am 
AuRendurchmesser und eine zweite Isolierhulse 
(16b) am Innendurchmesser des Hulsenabschnitts 
(15) des Federtellers angreifen und uber den Boden 
(5) miteinander verbunden sind. 

11. Federbein nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsfla- 
che (18) der Isolierhulse (16; 16a; 16b) fur den Hul- 
senabschnitt (15) des Federtellers (3) schrag zur 
Langsachse des Federbeins ausgefuhrt ist. 

12. Federbein nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Befestigungs- 
ring (21) im Endmontagezustand der Isolierhulse (16; 
16a 16b) verdrehfest mit dem Zylinder (1) und der 
Isolierhulse (16; 16; 16b) verbunden ist. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 



4/7 



DE 103 01 546 B3 2004.05.06 

Anhangende Zeichnungen 




5/7 



DE 103 01 546 B3 2004.05.06 




6/7 



DE103 01 546 B3 2004.05.06 




7/7 



